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Pat ent an sprtiche 



Brennvorrichtung mit einer Brennkammer, der tiber 
mindestens eine EinlaOof fnung der zu oxydierende 
Stof f zugefUhrt wird' lind von der^ 
Abgase zu einer Ausla/ASf ifnung strdmeii, dddurch 
gekennzeichnet, dafi Strahler (3) angeordnet sind, 
die in der Brennkammer (2) ein elektrisches Fisld 
erzeugen, innerhalb dessen der zu oxydierende Stoff 
in Verbindung mit einem Uber die eine EinlafiSff- 

' ■ •= - 'XDi 

nung (15) zugefUhrten sauerstof f arraen Gasgemisch 
oxydiert • . 

Brennvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daft niehrere? stabfermige Strahler. (3) 
die Brennkammer (2) glelchmaBig ;verteilt beauf-- 



Brennvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeiclinet^daii die' S^'i^a^iiier '^C^) mindestens teil- 
weise von eiiier stra^hlungsf'fef l^fctier^^ 
..(16) umgeben sind. 
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4. Brennvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die strahlungsref lektierende Wand 
(16) die rohrforiaige Brennkannerwand bildet und 
die Strahler (3) von einer Stirnwand (4) her 
koaxial in- die Brennkammer (2) hine.inragen. . . 

^5. Brenn^qrrichtung j^^ 4, dadurch gekenn- 

zeiphnet, dafi die Strahler ^3) zu mindestens elner 
Einschubeinheit (7) zusammengefafit sindp die in 
einer Stirnwand ^4) losbar^ f ixierbar ist. 



6. Brennvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, dafl die Strahler (3) rait ihren unbehOiz- 
ten Enden in der Einschubeinheit (7) lestgelegt sind 
und mit ihren anderen Enden frei in die Brenhkammer 
(2) hineinragen. 

7. Brennvdrrichtiing nach Anspruch 1, dadurch ,g^kenn- 
zeichnet; dafi die Strahler (3) durch ein© strahlungs- 
durchlassige Abdeckung gegen die Brennkamm^r C2.) 
abgedeckt sind. 

8. Brennvorripht.wg "l^;** a^Hfjpi'y'?^** 7», i**^"''*!^ Bekennzelchnet , 
daB die,/^bdepkung.^ys^<^^ bestoht, 

9. Brennvorrichtung nach An sprucli i, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Strahler (3) aus einem Quarzglasrohr 
(5) beStehtj fin d m ein elektrischer H izdraht (6) 
unterg bracht ist. 
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10. Brennvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn*- 
zeichnet, dafi die Brennkar.irnerwand im axialen Ab- 
stand (8) von der Geh£iusestirnwand (4) lieginnt und 
tiber das freie stirnseitige Ende (17) der Strahler 
(3) hinaus zur Bildung einer Restausbrahdstrecke 

(18) verlangert ist. 

^ p 

11. Brennvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenh- 
zeichnet; dafi die Brennkammerwand uminanteit isi 
und durch die Ummanteiung (9) das abstromende 
oxydierte Gas zur Auslaflof fnung (14) gelangt. 

12. Brennvorrichtung nach Anspruch 11^ dadurch gekenn-- 

- zeichnet, dia6 die^minantelWg (a)''v^ GehicLuse 
'iH umgebeii ist und das Obe^^ 
' eintretende sauerstof f arrae Gasgemisch ziir Vorwfir- 
mung zwischen der Ummanteiung (9) und dem Gehause 
(1) zu den Strahlern (3) bzw. der Brennkammer (2) 
hingefUhrt ist. 

13 . Bir^nnvprrtchtiing nach AnspruQh 4, und la ,dadur:ch > 
gekennze ichnet;, . dafi^ die .Strahler id?) , dip , Prpnn-f 
kammer (^2), die Ummanteiung .:( 9^^^^ w 
(l)/:kon;sent^isch zue4nan4e¥o%J?B^^^^ ®1|?;^* : . r i . 
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14 • Brennvorrichtuns nach ivnspruch 3, dadurch gekenn* 
iceichnet, dafl o as Gehause (1) unterteilt ist in 
die jBreiinkammer (2) und drei umlaufende Raume, 
namlich einen Stabilisierun^sraum (11), einen 
VorvA'irmrauni (12) und einen Zufiihrraum (10). 

15. BrennvorrichtunK nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daio die Gase im Zufiihrraum (10) und im 
Stabilisierunfjsraum (11) gegeiisinnig zu den Gasen 
in der Brennkammer (2) und im Vorwarmraum (12) 
St r omen. 

16* Brenpvorrichtung nach anspruch, 14, dadurch gekenn* 
.^eichnet, daB die Uaumwandun^en mindestens teilweise 
durch Scheiben-Hohrbundel-V/armetauscher gebildet sind. 

17. Brennvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi* die Gase in der Brennkammer (2) parallel im 
Gleichstrom zu den stabformigen Strahlern (3) fliefien. 

18. BrerinvoVrichttiftg nacfif^*Sftfliprubh''l^, •5dadWi*^hr gtekerin'asfeich 
netV daYd ''die Eirilaiaof fnui§g-(i5^%^ Umfa:bg in der ^ 
Nahe 'd^^'f * einen ^S^^^^ -des* zylindri^sbhen Ge- 
houses - (ay urfd rff^^^A^M&df f nting (i4^)» in dieser ^> 
Stirnwand (13), der Stirnwand (4) mit den Strahlern 
(3) gegenuberliegend, vorgesehen sind* 
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19. Brennvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
.eichnet, daB zwischen Gehause (1) und Brennka«mer 
(2) Zuf uhrelemente (19) ftir brennbare Stoffe vor- 
gesehen sind, die dem sauerstoffarmen Gasken.lsch 
vor der weiteren Oxydation beigemischt werden. 

20. Brennvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gelcenn- 
zeichnet, daB die ZufUhrelemente (19) durch die 
Stirnvand (4) des Geh^uses (1) mit den Strahlern 
(3) geluhrt sind. 

21. Brennvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zur Aufheizung beim Anfahren ein 
Zusatzbrenner installiert ist. 
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Brennvorrichtung 

Die Erflndung betrif ft elne Brennvorrichtung mit elner 
Brennkammer , der iiber mlndestens elne EinlaBdf f nung 
der zu oxydierende Stoff zugefUhrt vird und von der 
die oxydlerten Abgase zu elner Auslafidf fnung str6m n* 
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Bei den bekannten Brennern wird ein Brennstof f- 
Verbrennungsluf t-Gemisch erzeugt und anschllefiend 
gezundet. Zur Auf recliterhaltung: eines stabilen Brenn- 
yorganges ist eine standige Elammentemperat^^^ von 
5 etwa 1200. bis 1400^C erf ordierlich, fUr jeine riick- 
standsfreie Verbrennung mull mit einem Minde^tsauer-. 
3toffgehalt yon ca* 14 bis 16 % ^gearbeltet yerden. 
Die Verbrennungsluft muft. zusatsslich zugemiscW 
auf geheizt., wer.den, zur ye^besserung des Ausbrand-- , 
10 ergebnisses mufi in der Brennkaiiuner ejLne Turbulenz 
erzeugt werden. Wegen der hohen Temperaturen IMfit 
sich eine hohe Stickoxydbildung nicht yermeid^n, die 
Abgase sind aggressiv, cjer Brenns^of f yerbrauch ist 
hoch,, die Wirtschaf tliq)]ifceit^ ger . , 

15 Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde , eine Brenn- 
vorrichtung zu schaffen, die geeignet ist, brenn- 
bare Stoffe wirtschaf tlich unter Ausnutzung sauer- 
St of farmer Gasgemiscbe umweltf reundlich zii verbren- 
nen. 

20 Zur Lo^ung^ clieker Auf ^abe si!^ht;" die Erf induhg' vor , 

daS' Strahier angebrdhet siridp die in <ier Br^nnkammer 
ein^ eiekti-i^<^€^s- ^eld erzeftigenV InlieriiaLlb^ clesseh der 
zu oxydiei^enike S^o^ VerbiftSfung'^ih 
die eine EinlaSof f nung zugefiihrten sauerstof farmen 
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Gasgeinisch oxydiert. Bei dem sauerstof f armen Gasge- 
misch handelt es sich in der Re^el uin ein Abgas aus 
einer andereh Anlage/ dessen Wsr'mel^^^ (Gastempera- 
tur z.B. 200^ C) zusatzllch ausgenlitz't werden kahn; 
5 Es geniigt, wenn dieses' Gasgeinisch einen Sauerstof fge-- 
halt aufweist, der fifr die stochioraetrische Oxydatibn 
notwendig also wehige Prozent dg* I>urch das 

stMndig vorhandene elektrische Strahlungsfeld vird 
eine kontinuiefliche Oxydation schoii bei elner Tern- 

10 peratiir von 600 bis 750^ C gewahrleistet . Dadurch, 

daB keihe zus4tzliche Verbrennungsluf t zugemischt uhd 
aufgeheizt werden iiiuB und mit einer sehr niedrigen 
Brennkammertemperatur gef ^iir^h WerdeB kahn, ergibt 
sich eine besonders groBe Wirtschaf tlichkeit . Dabei 

15 konnen nicht nur sauerstof farme Gasgemische waiter 

genutzt werden, sondern insbesondere trotz der rela^ 
tiv niedrigen Brennkammertemperatur lassen sich auch 
ausgezeichnete Ausbrandergebnisse erzielen, der or- 
ganlsch gebundene Kohlenstoff slnkt von 10 bis 50 ppm 

20 bei tibl ichen Br^nnexn^. nnter ^le, Nach^we Isgr enzi^ der 
CO-Wert nljnmt:; vqn, 5tQQ, ppm , auf , weniger als 5^ ppm >ab. und 
die Sticlf^oxyc^wert^,^ di%.^tJbllche^^ bei . 200 pis. 500 

ppm l±eEi^n,, js^rn^^d^ij^ apf w^nig:<Br a^s Ip ppm. 

Mit dieser Brennvorrichtung lassen sich brennbare 
25 Stoffe mit sauerstof f armen Gasgemischen verbrennen, 
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so daa letztere weiter genutzt werden konnen, insbeson- 
dere, iweriden f.c^iadstoffe aus dem zugeXUhrtep Gasgemlsch 
nahezu vollstandii; beseHfigt, di^ Abgase ei?thalt^n .nur 
geringste Anteile ,.voii vfinyeXtbelas tende^ und korrosions- 
5 fordernden Stoffen yie z.B. Phosgeiie, Kolilenmonoxyd u.dgl. 
Besondersjschwer oxydierbare Stoffe, wie z.B. chlorierte 
.Koiaenwasserstoffe.,_l,assen sich i^it gerliigein, JSijergieauf- 
wand yerbirenn^e^n, . eb^epso von , «|us aus exi)l^^^^^ 
die inertislert slnd. Die Brennvorrichtung kann auch vor- 
10 zugsweise als integrierte Anlage zur Inertgaserzeugung 
ohne zusatzlichen En^rgieaufwan<l dienen. 

In besonders yorteilhafter Weise s^nd mehrere stabf6rmige 
Strahler vorgesehen, die die Jire^nkanner gleich^^ be- 
aufschlagen, so daB eln horaogenes Strahlungsf eld erzeugt 

15 wiiid. . Diese Strahler .sind zA,fecjkmaAig miiidestens tellweise 
von einer strahlungsref lektierenden WantJ umgeben , so dafl 
dle. gesamte StrahlungsenergAp dem p^xydatlonsyorgang nutz- 
bar genmpht wi^d. fur Montage upd K^par at urs^wecke ist es 
vorteilhaft, >^enn d$e S^:r,ahler zu mi^ ^^^^^ 

20 scbuf»einheit zuf ammengef alit. ^inj^^^^^^^^ ein^T Stirnwand 

l<^ba^:f ^S,ei^y: i^, "'^ ^^^^ ""*^f' 

. heizten,. Enden .fn; dor JEinschv^5)ei,^^^^ f.^»«* 
mit ihfen^ .anderen, 1^^^ ^u^?^^f^F ^^^f^"" 

r.agen. Die Strahler, ^mP^rii,P^<%^'^if^^^^^ 

25 durqhlassige, Abdf^kupg Ep,ge^n^. d j .. , 

abgedeckt sein, so dafi die vorbeistreich^enden^ , 
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Gase niclit direkt mit den Strahlern in Ber Uhrung^ 
kommen. Hier ist e±n6 laminar e Str5mung ervUnscht; 
um den kbnvektiven Warmelibergahg ni^drig zu halteii* 
Im einzelnen kann zweckmaiiig der Strahler 'aus elnem 
5 Qiiarzglasrohr bestehen , In' dem ein elektrlscher Heiz-* 
' draht * untergebracht ist J liie strahlungsref lekt iereiide 
V/and wlrd vorzugsweise von dea^ ' i'ohrf drkigeh Brenh- 
kammerwand gebildel;, die Strahler ragen von elher 
Stlrnwand her koaxiai in die i^rennkammer hinein, -wo— 
10 bei die Brennkammervand im axial en Abstand von der 

Stirnvand beginnt und fiber das frele stlrnseltlge Ende 
der Strahler hinaus zur Bilduhg einer Restausbrand-- 
strecke verlangert ist . ' ^ ' • ' 



Besonders gunsti^e Wirkun^sgrade lassen sich errel- 
15 Chen, wenn die Brehnkainmerwand u^antelV 1st uiid diirch 
die Uinmaiitelurig das abst'r amende oxydierte Gas zur"* ' ' 
AuslaBof fiiung gelangt und die Ummantelung ihrerseits 
von einem Geliduse umgebeh ist, wbbei das Uber die ' 
EinlaB5f fniing elntretehde sauerstof f arme^ daLSgemisch 
20 izur Vorvariiiung zvischen der tTmmant^Iuhg' und \iel^^^ 

h£Luse W ^>5^n Stra^ iBrienhkainmer Hinj^eftthrt 

ist . Es lassen sicii' dadurb^ in 
Hohe von 5ob bis Bool*^^^ Wreichen, Cliia^ bei Birerin^rn- 



mit ublicher Verb'rennuhgsltif tz'^^^^ nicht' 



25 moglich sind. 
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Die Brennvorrichtuny: kann platzsparend und kompakt 
^ebaut werden, wenn die Strahler, die Brennkammer , 
die Ummanteliing und das Geha,use konz^ntrisch zuein- 
ander an^eori^net sind:^ vobei ^dias, GehSuse in die Brenn-* 
5 kammer und drei umlau^ende R^luiney namlich einen Sta- 
bilisierungsraum, einen yorwSrinraum . und elnen , Zuf tihr- , : 
raum. auffjeteS.lt ist . Pie Raumwandungen, sind yorzugs- . . 
weise mindestens teilweise durch jScheiben^Rohrbiin 
Warmetausrclier gebildet. Die Einla&df f nung soil am 

10 Umfang in der N3he des einen stirnseitigen Endes des 
zylindrischen Geh«iuses und die Auslafidf f nutig in dleseir 
Stirnseite, die der Stirnseite mit deri Strahlern gegen- 
uberliegt, vorgesehen sein* Die Gase ini Zufuhrraum und 
±m Stabilisierungsraum stromen dann gegensinnig zu 

15 den Gasen in der iVrennkaminer und im Vorwkrmraum. 



Die breiinbaren btofdfe^ z.B^ f ossile'' Breiiristof f e in 
fester, ilussiger oder gasffirraiger Form oder brerin- 
bare Sdhad-stoffe ( insbesondere kohleiiwasserstof f e) 
kdniieli) von vorn herein dem Ubef die £:iniaBaffnuhg zu- 

20 gef Uhrt^iW sau^rstof f ar^ beigegeben sein, 

es ist abeir besofide^^ Ge-* 
hSLuse urid" Brenhkairimer ziisatziiche Zuf tihr element e tiXr 
die brennibaren Stof fe vorgesehen sind, diese lassen 
sich vorzugsweise d'urch die Stirnwand des Gehauses in 

25 der Kahe der Strahler einfiihren. 
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Um nicht die gesamte zun Anfahren erforderliche finergle 
auf elektrischem Wage aufbrlngen zu mUssen, k5nnen zu- 
satzlich herkommliche Gaci'^ Oder Qlbrenner vorgesehen' 
sein, 'die vahrenid des sta-tionkren Betrlebes, In deid 
5 der OxydatibnsjprozeO lediglich mlt Hilfe der elektri- 
schen Strahler und de'& feiiigedusten brehnbaren Stbff^s ^ 
afalauft, -abgeischaltet warden, '- * ' 

Ein Ausf lihrungsbeisplel der . Erf Indung ist In der 
Zelchnung in, einem scheniatischien L^ngsschnltt darge-. 
10 stellt und wird im folgenden naher beschrieben* 

Die Brennvprrichtung weist in einem Gehliuse 1 eine 
Brennkammer 2 auf, in die Strahl^ einer Stirn- 

vand 4 her eingefuhrt sind^ Die Strahler 3 bestehen 
aus c^uarzglasrohren 5, In denen elekjbrische Heizdrdhte 

15 6 untergebracbt sind. Die Strahler 3 sind zu einer, 

Einschubeinheit 7 zusamrnengef aBt , die. in der:jeinen , ^ 
Stirnwand '4 des Gehauses 1 f ixiert wird und so leicht 
montiert bzw. ausg€Jta,uscht werden kann. Die Bren,i]i- 
kammer 2 beginnt in einem axialen Abstand 8 von der 
20 Stirnwand 4, sie ist mit einer Ummantelune 9 ver-- 
sehen. die zum Geh^Luse 1 einen ZufUhrraum 10. zur 
Brennkammer 2 hin einen Stabilisierungsraum 11 und 
zwischen sich einen VorwSrmraum 12 bildet* Das Ge- 
hause 1 bildet im wesentlichen einen zylindrlschen 

25 Korper, zu dem die Ummantelung 9 und die Strahler 3 
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ebenso wie die Brennkaramer 2 konzentrisch angeordnet 
sind, so daB die naumei 10 bis 12 umlaufend sind. An 
der der ^tirriwand 4 mit d^n Strahlern 3 gegenUberlie- 
gendeii JStirnwaiid 13 ist eiii# Auslafioffnung 14 fUr aie 
oxydierten AbEjase vorgeseheh, an dieser Stirnwand 13 
befindet sich am Umfang des Gehauses auch eine. Ein- 
tdsei£nunt 15 ^fen Zutritt eines sauerstof f armen 

Gasgemisches. Die Strahlef f3 sind in rihrem hiu^eren 
Bereibh von einer strahlungsreflektlerenden Wand 16 
uingeben, die die Brennkamroerwand darstellen kann. 
Die Brennkanuner 2 erstreckt sich Uber das freie stirn- 
seitlge Elide 17 der strahler 3 hinaus und bildet da- 
/bel eine Restausbrandsiirecke 18. In der Stirnwand 4 
sind neben den Strahlern 3 Ziif iihrelemen^e 19 f tir 
brennbare Stoffe *erk1bnnbar. 

Das sauerstof farme Gasgemisch (z.B. ein Abgas m±t 
einem bestimmten Warmeinhalt und mit oder ohne einen 
Zusatz von brennbaren Stoffen) wird in Richtung der 
angegebenen Pfeile Uber die ElnlaBSf f nung 15 und den 
ZufUhrraum 10 den das elektrische Feld erzeugenden 
Strahlern 3 bzw. der Brennkammer 2 zugeleitet. Uber 
die ZufUhrelemente 19 werden, sofern nlcht schon 
geschehen, brennbare Stoffe wie fossile Brennstoffe. 
Kohlenwasserstoffe od.dgl. zugegeben. Insbesondere 
iiii strahlerbereich tritt eine naheau vollstandige 
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Oxydation ein. Von der Brennkamraer 2 gelangen die 
oxydierten Gase.in den Stabilis ierungsraum 11^ so daB 
die strahlungsref lektierende rWand 16. weitgehend gleich- 
inafiig erhitzt bleibt. Beim ZuFUckstromen Uber de^n. ^ 
Vorwarmraum 12rWird'.Warme an das vorbeistr&mende ,^ 
sauerstof f arme Gasgemisch abgegebe.n^j so daB dieses 
^ Gasgemiisch 'Vbrgevarmt vir^d>«{>Damit bleibt einmal die 
' Brennkammer 2 heifi und zum anderen wlrd eine hohe 
Aufheizun-g des sauerstof farmen Gasgemisches errelcht. 
*' ■ 

Die Brennvorrichtung kann vorzugswelse in Gr5Ben von 
40 QOO bis 60 Millipnen kJ ausgelegt sein, sie dient 
insb^espndei^e der Auf heizung von Luf t oder Wasser und 
erlaubt es, sauerstof f arme Gasgemische energiegewinnend 
weiter zu verarbeiten bei umvreltf reundlicher Abgas- 

bildung.. • -v: . ^r'.;-. .Y-r.^r-.^ 
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